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Gracias por comprar nuestro medidor para medir baja resistencia. Los medidores MMR-6500
y MMR-6700 son unos dispositivos de medicion modernos, de alta calidad, faciles y seguros de usar.
Lea estas instrucciones para evitar errores de medicidon y prevenir posibles problemas relacionados
con el funcionamiento del medidor.
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1 Seguridad

Los instrumentos MMR-6500 y MMR-6700, disefiados para medir, entre otros, la resistencia de

varios tipos de conexiones (soldadas, de contacto) en instalaciones eléctricas y en objetos inductivos
(transformadores, motores), se utilizan para hacer mediciones cuyos resultados determinan la seguri-
dad de las instalaciones. Con el fin de garantizar el manejo adecuado y la correccion de los resulta-
dos obtenidos se deben seguir las siguientes recomendaciones:

Antes de utilizar el medidor, asegurese de leer estas instrucciones y siga las normas de seguri-

dad y las recomendaciones del fabricante.

Los medidores MMR-6500 y MMR-6700 estan disefiados para medir baja resistencia. El uso del

instrumento distinto del especificado en este manual de instrucciones, puede causar dafio y ser

fuente de un grave peligro para el usuario.

En caso de mediciones en las instalaciones, componentes y equipos que pueden estar bajo ten-

sion peligrosa, los medidores MMR-6500 y MMR-6700 sdélo pueden ser utilizados por el personal

cualificado y autorizado para trabajar con las instalaciones eléctricas. El uso del medidor por per-

sonas no autorizadas puede dafar el dispositivo y ser fuente de un grave peligro para el usuario.

El uso de este manual no excluye la necesidad de cumplir con las normas de salud y seguridad

en el trabajo y otras respectivas regulaciones contra el fuego requeridas durante la ejecucion de

los trabajos del determinado tipo. Antes de empezar a usar el dispositivo en circunstancias espe-

ciales, p. ej. en atmdsfera peligrosa respecto a la explosion y el fuego, es necesario consultar con

la persona responsable de la salud y la seguridad en el trabajo.

Se prohibe utilizar:

= el medidor dafiado y totalmente o parcialmente falible,

= los cables con el aislamiento dafiado,

= el medidor guardado demasiado tiempo en malas condiciones (p. ej. himedas). Después de
trasladar el medidor del entorno frio al caliente con mucha humedad, no se deben hacer
mediciones hasta que el medidor se caliente a la temperatura del entorno (después de
unos 30 minutos) .

Antes de empezar a medir, asegurese que los cables estan conectados a las tomas de medicion

respectivas.

No alimentar el medidor con fuentes diferentes a las mencionadas en este manual.

Las reparaciones pueden ser realizadas solo por el servicio técnico autorizado.

Los dispositivos cumplen con los requisitos de la norma EN 61010-1, EN 61010-2-030 y EN

61010-031.

Nota:
El fabricante se reserva el derecho de hacer cambios en la apariencia, el equipamiento
y los datos técnicos del medidor.

Nota:
Cuando se intentan instalar los controladores en la versién de 64 bits de Windows 8 y
Windows 10 puede aparecer el mensaje: "Error en la instalacién".
Causa: en el sistema Windows 8 y Windows 10 se activa por defecto el bloqueo de la
instalacion de los controladores no firmados digitalmente.
Solucion: se debe desactivar la firma digital forzada de los controladores en Windows.
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2 Configuraciéon general - menu

Antes del primer uso, hay que cargar la bateria del medidor de acuerdo con el procedimiento de carga
contenido en el punto 7.3.

Después de encender se muestra el menu principal.

La seiializacion de sobre- | |Indicador de memoria disponible — il
calentamiento del alimen- aparece cuando queda el %)% de me- \Nivel de la sefial Wi-Fi ‘
tadgr,ddg la bateria %de 12 || moria libre, M aparece clindo queda
uniaa e.corrlent'e € me- | le| 20% de memoria libre. - —
dicién, y sin bateria. e ‘Allmentamon de la red ‘
a a . f\ [l 44 20 0.26
Measurement
with auto (‘}‘ % Logger E’Stado_de_ Ia bate-
selection method /’ ria, x - indica la
Resistance i
» W Special bateria totalmente
bject .
ST 9’ Hijeaon: descargada o sin
Inductive \ bateria.
object @
measurement
Connect
to PC @

i 5K

2.1 Ajustes del medidor

@ En el menu principal, hacer clic en el icono ;&

@ 3 Settings il § [ 10:46 2017.10.26
Meter settings User interface
settings
Memory settings About the meter
Hacer clic en el boton Ajus-
Software update Default settings

tes del medidor.

Service

@ #
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2.1.1 Ahorro de energia

Para ahorrar bateria, el medidor se apaga automaticamente o activa salvapantallas después del
periodo establecido de inactividad.

@ 3 Meter settings i ¥ [ 10:54 2017.10.26

Energy saving Display brightness

Sound settings WiFi config

Hacer clic en Ahorrar ener-
gia.

PIN code settings Printer settings

QR reader settings

@ 3¢ Energy saving il § [ 10:56 2017.10.26

Turn display off after: 5 min v
Turn meter off after: Never v

Ajustar la hora de apagar la
pantalla y apagar el medidor.

2 @ #

2.1.2 Ajustes de sonidos

@ 3 Meter settings il § [ 10:54 2017.10.26

Energy saving Display brightness
Sound settings W
Hacer clic en el boton Ajus-
PIN code settings Printer settings

tes de sonidos.

QR reader settings

P @ #
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3 Sound settings . § [ 11:012017.10.26

®

«”| Sound

Hacer clic en la casilla para

activar (“) o desactivar los
sonidos.

f#t

2

Nota:

- Con los sonidos activados también estan activas las sefiales de alarma.

2.1.3 Ajustes del PIN

El PIN se utiliza para conectarse con el medidor.

0

o ¥ ] 10:54 2017.10.26

¥ Meter settings

Energy saving Display brightness

Sound settings WiFi configuration

Hacer clic en el boton Ajus-
tes del PIN.

Printersettings

PIN code settings <——

QR reader settings

3 Meter settings o § ] 11:02 2017.10.26

©)

Ener PIN code settings 3 [phtness
Scun& + e uration
Con los botones "+"y "-" ajus-
PIN cod ? 3 ettings tar el PIN y confirmarlo con el
j . - botén OK.
oK
QR reade

El PIN se utiliza para la comunicacion con el software de PC. EI PIN de fabrica es 123.
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2.1.4 Configuracion del lector QR

@ 3 Meter settings i ¥ [ 10:54 2017.10.26
Energy saving Display brightness
Sound settings WiFi configuration

Hacer clic en Configuracion
del lector QR.

PIN code settings

Printer settings

QR reader settings

@ 3 OR reader settings il § [ 11:08 2017.10.26

To configure code scanner, please scan the code:

Para configurar el lector hay
que escanear el cédigo que
aparece.

2 f

2.1.5 Ajuste del brillo de la pantalla

@ 3 Meter settings i ¥ [ 10:54 2017.10.26
Energy saving Display brightness
Sound settings WiFi configuration
Hacer clic en Brillo de la
PIN code settings Printer settings

pantalla.

QR reader settings

K @ #

@ 3 Meter settings il § [ 11:04 2017.10.26
Ener Display brightness 3 [htness
Sound + uration
Con los botones "+"y "-" ajus-
PIN codd i ettings tar el brillo y confirmarlo con
< el boton OK.
oK
QR reade
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2.1.6 Configuracién de Wi-Fi.

0

Energy saving
Sound settings
PIN code settings

QR reader settings

¥ Meter settings ¥ ] 10:54 2017.10.26

Display brightness

WiFi configuration
\ Hacer clic en Configuracion

Printer settings

de Wi-Fi.

K

Informations

Search network Name:

IP Address:
Subnet Mask:
Default Gateway:

Prefered networks

LGUU Connecting with WiFi...

@ #

x WiFi configuration ! * . 11:15 2017.10.26

Off

Para recibir informacion sobre
las redes WiFi activas y loca-
les, hacer clic en Buscar re-
des.

K

* WiFi configuration

atll 8 ™

unifi

Informations

‘ Search network

ol e

Prefered networks

®© #

il § [ 11:16 2017.10.26

No se encontraron redes que
requieren una contrasefa.
Hacer clic en el nombre de la
red para introducir la contra-
sefia.

5

WiFi configuration

gosc - enter password

~

@ #

A% @ 11:17 2017.10.26

x
fod
Introducir la contrasefia y con-
90| -|l= . )
firmarla
oulLP il ] El medidor se conecta a la red

que automaticamente es con-
siderada una red segura.

10
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®

®

3 WiFi configuration ¥ f 11:182017.10.26

Informations

Search network

Name: gosc

.“ﬂ WiFi connected off

IP Address: :10.8.8.115

Prefered networks

Subnet Mask: 255.255.255.0

Default Gateway: 10.8.8.255

K

@ #

;{ WiFi configuration il ﬁ . 11:20 2017.10.26

Informations
Search network

Prefered networks

a gosc

K

@ f#

2.1.7 Ajustes de laimpresora

El medidor funciona con la impresora tipo Sato CG2.

0

®

¥ Meter settings

Energy saving

Sound settings

PIN code settings

QR reader settings

i ¥ [ 10:54 2017.10.26

Display brightness

WiFi configuration

Printer settings €—

K

@ #

3 Printer settings «f ¥ f 11:232017.10.26

Data contractor:

* Sonel S.A.

9 ul. Wokulskiego 11
R tel. 74 85 83 800

M sonel@sonel.pl

Auto printing

alp 58100
ﬁ Swidnica

K

@ #

Con el boton Apagar se pue-
de desactivar el WiFi.

Al hacer clic en Redes segu-
ras se muestran las redes ya
guardadas en el medidor.

——

Con el boton & se puede
eliminar la red.

Hacer clic en el botén Ajus-
tes de laimpresora.

Al hacer clic en los campos
individuales, se pueden modi-
ficar los datos de las medi-
ciones que se imprimiran.
Marcar la casilla Auto impre-
sion hace que se imprima au-
tomaticamente la impresién al
guardar el resultado en la
memoria, si la impresora esta
encendida.
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2.2 Ajustes de la memoria

@ En el menu principal, hacer clic en el botén x

Nota: Con el botén x se entra en los ajustes y se pasa al siguiente nivel en los ajustes.

@ 3 settings il § [ 10:46 2017.10.26
Meter settings Hi5en interface
settings
Memory settings About the meter
Hacer clic en el botén Ajus-
Software update Default settings

tes de la memoaoria.

Service

@ f#

2.2.1 Gestion de la memoria

@ 3 Memory settings i @ [ 11:332017.10.26

Resistance limits
database

Memory menagement

Object types
database

Hacer clic en Gestién de la
memoria.

Object names
database

Material database

E ©®© f

@ 3& Memory management ] ] 11:542017.10.26
Client 2 == - Esta opcion permite leer el
13.00 kB E =eCmesnmamon/ uso de memoria en % y bo-
Client 1 F—l | 5% rrarla: al hacer clic en Borrar
o B S la memoria se cancelan to-
jotal capacity: /. . .
pufse§5 435.46 MB dos los clientes junto con ob-
e jetos asociados y resultados
Delete de la medicion. Con el boton
memory ]

5] junto a cada cliente tam-
bién se pueden eliminar los

x ﬂ clientes individuales.
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2.2.2 Base detipos
Es un conjunto de tipos de objetos medidos de resistencia e induccion.

0

®

®

¥ Memory settings ¥ f 11:332017.10.26

Memory menagement

Object types
database

Object names
database

Resistance limits
database

Temperature limits
database

Material database

K

* Database of types

Connection
Engine
Transformer

Winding

@ #

) [ 12:08 2017.10.26

® K

Name

@ #

Database of types al . 12:12 2017.10.26

=~

Connection

Engine

Transformer

Winding

Equipotential connection

3¢ Database of types ] [ 12:15 2017.10.26

® K

@ #

Hacer clic en Base de tipos.

Estan guardados 4 tipos por

defecto. Con el botén @ se
puede agregar un nuevo tipo
del objeto medido.

Agregar un nuevo tipo del ob-
jeto medido.

Los tipos afiadidos se pueden
borrar con el boton & .

MMR-6500 ¢ MMR-6700 — MANUAL DE USO
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2.2.3 Base de nombres
Es un conjunto de nombres de objetos o puntos de medicion en los que se toman mediciones.

@ 3 Memory settings il § [ 11:332017.10.26

Memory menagement Besietaniuelimits

database
Object types Temperature limits
database database

. Hacer clic en Base de nom-
Object names Material datahase

d—
database « bres.
@ x Database of names || . 12:16 2017.10.26
Substation
Hall
Building Estan guardados 4 nombres
T por defecto. Con el botén

se puede afiadir un nuevo
nombre.

@ Database of names |} . 12:17 2017.10.26

Name x

Introducir el nombre del obje-
to.

@ 3 Database of names Bl 12:202017.10.26

Substation
Hall

Building Los nombres afadidos del ob-
jeto se pueden borrar con el
=

boton & .

Line

Transformer E
® K f#
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2.2.4 Base de limites de resistencia

Los limites ajustados se pueden utilizar para evaluar automaticamente la validez de los resultados
de las mediciones de resistencia.

@ 3 Memory settings i ¥ [ 11:332017.10.26
Memory menagement Resstar:’caei;lbnau;
Object types Temperature limits
database database
S tnames Hacer clic en Base de limites

Material database

database de resistencia.

K @ #

@ 3 Resistance limits database ) [ 12:24 2017.20.26

Hacer clic en @ para afiadir
un nuevo limite.

@ 3 Add limit .l [ 12:27 2017.10.26

Limit name

.!.Lowcr limit ';'Upper limit

Hacer clic en el cuadro Nom-
bre del limite.

H ® @ #

@ Add limit 12:29 2017.10.26
Limit name > X
\ bed

Introducir el nombre del limite.

Con el botéon > se puede es-
L b e tablecer el limite inferior.

[}
n
o
-
(=]
=7
=~

H
t
‘ L
:
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3 Add limit ) [ 12:36 2017.10.26

Element WD153.6f o | Lowerlimit » X

‘!.Lower limit

o4 Introducir el limite inferior. Con
2|3 el boton P se puede esta-
6

il

e blecer el limite superior. Tam-
bién sélo se puede establecer

78

uno de los limites.

9
o Al

* Add limit

Element WD15 3,6 ohm

) 12:37 2017.10.26

333ma 3.9 ma

Con el boten = guardar el
limite en la memoria. Con el

boton ® se sale sin guardar

los cambios.
Element WD15 3,6 ohm =
3 33mQ T 3.9mQ
r—
Con el boton & se puede bo-
rrar el limite.
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2.2.5 Base de limites de temperatura

Los limites ajustados se pueden utilizar para evaluar automaticamente la validez de los resultados
de las mediciones de temperatura.

@ ¥ Memory settings Ll v . 11:33 2017.10.26

Resistance limits

Memory menagement datibase
Object types Temperature limits
database database

D actoames ‘ Hacer clic en Base de limites
database Moterioldatabase de temperaturas.

@ 3& Temperature limits database ] [ 12:402017.10.26

Hacer clic en @ para afadir
un nuevo limite.

@ 3¢ Temperature limits database il ] 12:42 2017.10.26

Engine “h
¥.20°€C " 80°C
Introducir y guardar los limites

de la misma manera que en la
seccion 2.2.4.
r—

Con el boton & se puede bo-
rrar el limite.
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2.2.6 Base de materiales

La base de datos contiene los coeficientes de temperatura de resistencia de diferentes materiales
utilizados en la medicién de la compensacién de temperatura.

@ 3 Memory settings i ¥ [ 11:332017.10.26

Memory menagement e eicelinits

database
Object types Temperature limits
database database
S tnames Hacer clic en Base de mate-
: «—
Hatbase Material database riales.

@ 3 Material database ail] [} 12:46 2017.10.26

gfp%%egoeﬁicient (a): 0.00386 K-*

T De fabrica estan guardados 5
Alpha coefficient (a): 0.00429 K-* materiales predeterminados
con coeficientes térmicos de
resistencia: cobre, aluminio,
estafo, acero y plata. Con el

Tin
Alpha coefficient (a): 0.0045 K-*

Steel
Alpha coefficient (a): 0.0033 K—*
botén @ se puede afadir un

Sil
Allgﬁar coefficient (a): 0.0041 K-* nuevo material

® K @ #

@ 3 Add material ] [ 12:47 2017.10.26

Material name

Alpha coefficient (a)
Introducir y guardar el material
y el coeficiente a de la misma
manera que en la seccién

2.2.4.
@ 3¢ Material database ] [J 12:59 2017.10.26
Aluminum_
Alpha coefficient (a): 0.00429 K-*
Tin
Alpha coefficient (a): 0.0045 K-*
Steel . —
Alpha coefficient (a): 0.0033 K-* Con el botén E se puede bo-
Sil . o
Ripha coefficient (): 0.0041 K- rrar el material afiadido.
F—
Gold
Alpha coefficient (a): 0.0036 K- B

® K @ #
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2.3 Actualizacion del software

El software del medidor se modifica periddicamente. La version actual se puede descargar de la
pagina www.sonel.pl.

@ En el menu principal, hacer clic en el icono x

©)

®

®

3¢ Settings o § ] 10:46 2017.10.26

Meter settings User interface

settings
Memory settings About the meter
Hacer clic en Actualizaciéon
Software update <—— Befauitsetting del software

Service

¥ Software update ] [§ 13:03 2017.10.26

Installed version: - 1733

Warning! Leer el texto que se muestra.

During software update, don't switch the meter off. Check if battery is Para actualizar, insertar el

fully charged or connect the meter to power supply. USB con los aré:hivos de ac

tualizacién y hacer clic en el

botén correspondiente Actua-

l'-jpgate $n||n;:1652 Update ®_ lizar o conectar el medidor a
iaitiates Internet a través de Wi-Fi, y

hacer clic en el botén corres-

x ﬂ pondiente Actualizar.
x Software update ol n 13:05 2017.10.26

Installed version: - 1733

Update from USB:
Updates not found

Warning!
During software update, don't switch the meter off. Check if battery is
bkl ok L

fully charged or ¢

Update from USB Downloading!

updatesnotfound ] El medidor descarga el soft-
Update online: ware.

Update
Update found: 1652

MMR-6500 ¢ MMR-6700 — MANUAL DE USO
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@ 3 Ssoftware update il [ 13:06 2017.10.26

Installed version: - 1733

Warning!
During software uadatewsdan Lokl i ffeGhack if battery is
fully charged or d x
Update from USB! B
Software update downloaded! Hacer clic en Aceptar para

Updates not foun

Update online:

OK

ejecutar la actualizacion o ce-
Update rrar la ventana para cancelar.

Update found: 1652

Nota:

- La actualizacion se realiza de forma automatica y puede tener varias etapas. Durante la actualiza-
cién, no desconectar el medidor de la corriente y no retirar el USB. El proceso de actualizacion conti-
nua hasta el inicio de la pantalla del menu principal.

@ # Main menu il [ 13:07 2017.10.26

Measurement
with auto
selection method

Resistance
object
measurement

Inductive

object
measurement

Connect
to PC

D

o
N4
<

% Logger
Special
functions

Solo en este momento se
puede desconectar el medi-

dor del alimentador o usarlo.

I

2.4 Servicio

Esta funcién sélo estéa disponible para el servicio de fabrica y esta protegida por contrasefia.
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2.5 Ajustes de la interfaz de usuario

@ En el menu principal, hacer clic en el icono ;&

@ S ; i § f 10:46 2017.10.26
User interface

Meter settings

settings
Memory settings About the meter
Hacer clic en el botén Ajus-
Software update Default settings tes de Ia interfaz de usuario

Service

@ #

@ User interface settings ) [ 13:09 2017.10.26

Language Temperature Startup screen
EN v [°cl v Main menu v

Change date and time:

2017.10.26 13:09 O Change

K #
2.5.1 Seleccion del idioma

@ 3 User interface settings

Language Temperature Startup screen
EN v [°C] v Main menu v

Change date and time:

2017.10.26 13:09 @ Change

Hacer clic en Idioma.

@ User interface A [ 13:132017.10.26

Langua n
e Language x =
EN
Change d PL Hacer clic en el idioma selec-
2017 Change cionado.
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2.5.2 Seleccién de la unidad de temperatura

@ ;{ User interface settings il n 13:09 2017.10.26

Language Temperature Startup screen
EN v [°C] v Main menu v

Change date and time:

2017.10.26 13:09 @ Change

Hacer clic en Temperatura.

@ * User interface settings il n 13:16 2017.10.26

Langua n
Te t
= emperature b 4 =
e
Change d K Hacer clic en la unidad selec-
2017, Change cionada.
2.5.3 Seleccion de la pantalla de inicio
@ ){ User interface settings | n 13:09 2017.10.26
Language Temperature Startup screen
EN v [°C] v Main menu v
Change date and time: Hacer clic en Pantalla de
2017.10.26 13:09 @ Change mnicio.
@ 3 User interface settings il [§ 13:17 2017.10.26
Langua n
t . .
EN Sirtpiciecy x v Hacer clic en el botdn con la
: pantalla de inicio selecciona-
Main menu .
e da (la pantalla se selecciona
Change d it automaticamente al encender
2017 Se"if:s?sn}a":ihw o el medidor). Esta funcién es
object 141 et 1
measurament util para las mediciones del ti-
Ihapcrie po determinado durante un
: measurement [ periodo pro|ongado.

22 MMR-6500 ¢ MMR-6700 — MANUAL DE USO



2.5.4 Cambio de lafechay hora

®

)t User interface settings il Q 13:09 2017.10.26

Language Temperature
EN v e v

Startup screen
Main menu v

Hacer clic en el botén de la
fecha.

Change date and time:

2017.10.26

x User interface settings il n 13:19 2017.10.26

13:09 @

Change

®

Language ® [creen Wl T At
EN A : o v Con Ios~ botones +'y "-" ajus-

SoE ot Day tar el afio, mes y dia, confir-

.0 R | mar la seleccion con el botén
Change date a 2017 10 28 OK.

2017.10.28 - - hane Del mismo_ modo se puede_

oK ajustar el tiempo. Para reali-

zar cambios, hacer clic en el

botén Cambiar.

2.6 Informacion sobre el medidor

@ En el menu principal, hacer clic en el icono ;&

@ 3 Ssettings il § [ 10:46 2017.10.26

User interface

Meter settings settings

Memory settings
Software update

Service

About the meter

Default settings

SONEL S.A.
58-100 Swidnica
Wokulskiego 11
POLAND

sonel@sonel.pl
tel. +48 74 85 83 860

© #

. @ 13:21 2017.10.26

Sonel MMR-6500

Serial Number: DV0030

Firmware: 001 beta 20

Interface version: 1.0.0.3 beta: 13 -
1733

PCB: 9004

K

© *#

Hacer clic en el botén Infor-
macion sobre el medidor.

Se muestran los datos sobre
el medidor y su fabricante.
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2.7 Configuracién de fabrica

@ En el menu principal, hacer clic en el icono X
@ ¥ Ssettings o § ] 10:46 2017.10.26

Meter settings User interface

settings
Memory settings About the meter
Hacer clic en el boton Confi-
Software update Default settings €— guracién de fabrica.
Service
@ * Default settings il n 13:22 2017.10.26
Warning! Restoring default settings deletes all
user settings. The meter will be restarted. .
Leer la nota y hacer clic en el

botén para restaurar la confi-
guracion de fabrica, hacer clic

Restore default settings
en , para cancelar y volver
al menu.

K @ #

A la configuracion de fabrica se restauran:
- ajustes de medicion,

- lista de tipos de objetos,

- lista de nombres de objetos,

- lista de materiales,

- lista de limites R,

- lista de limites T,

- ajustes de sonido,

- pantalla de inicio predeterminada,
- lista de las redes Wi-Fi,

- unidad de temperatura,

- ajustes del PIN,

- ajustes de ahorro de energia,

- brillo de la pantalla.

2.8 Apagado de emergencia del medidor

Para desactivar el medidor de emergencia, pulsar y mantener pulsado el boton START/STOP.
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2.9 Comunicacion con el PC

& WMain menu o ¥ [ 10:44 2017.10.26

Measurement ‘
with auto Q % Logger
Y d

selection method

Resistance et
object o W C
measurement , functions

Inductive N
object @ .
measurement Hacer clic en Conectar a PC.
Connect
to PC 2

i 5K

En el ordenador, ejecutar el programa Sonel Reader o Sonel Reports PLUS para utilizar

el medidor.

@ Para finalizar la conexién, hacer clic en @
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3 Mediciones
Nota:

- La medicién con la compensaciéon de temperatura se aplica cuando nos interesa la resistencia del
objeto a la temperatura de referencia dada y la medicion se realiza a otra temperatura. Basandose en
el coeficiente de temperatura de resistencia a del objeto medido, el medidor calcula el valor de resis-
tencia a la temperatura de referencia.

- En caso de la compensacion de temperatura, la exactitud de la medicién declarada se refiere al re-
sultado antes de realizar la compensacion.

- En caso de no conectar los conductores de corriente aparece el mensaje: No hay continuidad de
conductores de corriente.

- En caso de no conectar los conductores de tension aparece el mensaje: No hay continuidad de
conductores de tensién.

3.1 Medicién de los objetos de resistencia

@ & Resistance object measurement all * n 13:35 2017.10.26
c'h Measurement point name

i A Auto 100 mA

+ RF=

@ I Measurement point name x I

o 4
Substation Hall Building Line
0 [ | 2 0 A R L | S e Si es necesario, dar el nom-
gllwil el tilyliulilolell Ll bre al punto de medicion.

Nota:

- Escribir el nombre del punto de medicion hara que al guardar el resultado de medicién, después de

seleccionar el cliente y el objeto (subobjeto) simplemente basta hacer clic en E , el punto se creay
se guarda automaticamente. Si al guardar hacemos clic en otro punto en la memoria, entonces se so-
brescribira el nombre introducido durante la organizacion de la memoria para el punto indicado en la
memoria por el nombre introducido en la ventana de medicién.
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@ & Resistance object measurement ol § | 13:402017.10.26 Conmutacion Auto/Manual

('h Nesoh et rolnt (seleccion automatica/manual
del rango):

Auto - la corriente de medicién

—— esta limitada hasta el valor

= AC Auto 100 mA ajustado,

R Manual - la corriente de medi-

« RR=—- cion tiene el valor ajustado.

Ajuste de la corriente de me-

OO ﬂ dicion.

@ Con el botén Qo se pasa a los otros ajustes.

A Measurement settings o § [ 13:422017.10.26 Conmutacién Medicién Unidi-
A% | Rangel \| T reccional/medicion Bidireccio-
\ (max) "\ ‘“ nal.
Auto Bidirectional Trigger

100 mA measurement manual ‘\ Seleccion de la forma de reali-
zar la medicion:
- manual: con el botén

Limit settings name

START/STOP
JiLower limit & Upper limit - automatica: conectando los
= cables de medicion al objeto.
= S N
Q 7_ - continua: la activacion y la
(h s ﬂ terminacion de la medicién con

el boton START/STOP.
Las ventanas del ajuste del rango y de la corriente de medicién en la pantalla anterior corresponden a
las mismas ventanas de la pantalla anterior.

Notas:

- El modo del disparo automatico y continuo de mediciones no esta activa para | > 10 A.

- Medicién de corriente > 10 A sélo es posible con la alimentacién de la red.

- La medicién bidireccional se utiliza para compensar el potencial que aparece en la unién de dos
conductores diferentes. En este caso, el principal resultado de la medicién es la media de los resulta-
dos en las direcciones especificas.

- Después de seleccionar el inicio automatico hay que iniciar la primera mediciéon con el botén
START/STOP, luego se puede iniciar mediante la conexion de los cables de medicion al objeto.

- El inicio automatico funciona correctamente para la resistencia < 4 kQ, por encima de este valor no
se garantiza el funcionamiento correcto.

MMR-6500 ¢ MMR-6700 — MANUAL DE USO 27



Si es necesario, seleccionar los limites de la resistencia de la base (hacer clic en Nombre
de ajustes del limite) o ajustar Limite inferior y/o Limite superior requerido para la me-

dicion actual.

x Measurement settings

i § [ 13:592017.10.26

Q@
’v‘ Limit settings name *b
v
Auto irigger
Element WD15 3.6 ohm hanual
v
I!.Lower ling
* Measurement settings all # i 14:02 2017.10.26 * Measurement settings | ¥ i 14:04 2017.10.26
Rang limi Q@ R Rang r i (O]
A* poe Lower limit b4 % 4 \ Pl Upper limit b 4 “ 4
Auto Trigger Auto Trigger
100 g g manual 100y e manual
RN <[] - | - : > Eme -
4 15 (6 5 116
. Lower limit 7./(u8.l:9 ¥, Lower limit 8.9
o . EIREE -

®

. 4 . .
Hacer clic en & , para entrar en los ajustes de temperatura. Después de marcar el campo

de Compensacion de temperaturas, basandose en las temperaturas proporcionadas y el
coeficiente de temperatura de resistencia, el medidor calcula la resistencia a la temperatu-
ra de referencia.

Activacion/

Seleccionar el material
de la base o

sacion de tem-
peraturas.

Introducir el
valor de la
temperatura

ambiente - op-y,

cional.

¥ Temperature settings

Temperature compensation

Materials from database

@Ambxent temperature

momect temperature

Introducir—»
la temperatura

del objeto me-
dido o medirla
con un termo-
metro conec-
tado al medi-
dor.

28

il § [ 14:04 2017.10.26

introducir el valor del
coeficiente a para el ob-
v jeto medido.

/ Introducir el valor de la
temperatura de referen-

cia para la que se calcu-
lara el resultado.

@ %
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Notas:

- Cuando se activa la compensacién de temperaturas, hay que ajustar todos los valores (no necesa-

riamente la temperatura ambiente) para acceder a la pantalla de medicion.
- La temperatura ambiente se afiade al informe de mediciones.

@ Pulsar el botén C'h para pasar a la medicion.

& Resistance object measurement o § [ 11:48 2017.12.06

('h Measurement po

Measurement point 1

Ro=___To=20°C
R=___T;=25°C

| == AL Auto 10 A

+ Rp=- * 180 uQ
« RR=--- 3,150 pQ
®Ta=25°C @ 0=0.0041 K
WT1=25"°C § To=20°C

o @ f#

Conectar el medidor al objeto examinado. Pulsar el boton START/STOP.

o (o] @_.
U
TT T T T LT 11 4)

Nota:

- La conexién de cables de medicion a las tomas de corriente 10 A bloguea la medicion para la co-

rriente > 10 A.
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& Resistance object measurement ol ’ . 11:49 2017.12.06
C'h Measurement point 1 B

V Ro=163.4 uQ To,=20 °C

R=166.7 uQ T,=25 °C

I=10A \® Auto 10A Y Resultado correcto: Ry dentro de los
+ RE=166.3 uQ = 7180 uQ limites.

« RR=167.0 uQ V1V 2,150 uQ

@ Ta=25"°C 8 a=0.0041 K*

WT1=25"°C § To=20"°C

% @ #

& Resistance object measurement ol v . 11:50 2017.12.06
c'h Measurement point 1 E

x Ro=402.7 pQ To=20 °C

R=411.0 uQ T,=25 °C

I=10A A Auto 104 y Resultado incorrecto: R, fuera de los
+ RF=410.7 pQ 7180 uQ limites.

« RR=411.2 uQ A 2,150 uQ

B Ta=25°C f# =0.0041 K™

WT1=25°C & To=20°C

e @ #

Ro — resistencia en la temperatura de referencia

Rr — resistencia con una corriente de medicién que fluye en la direcciéon positiva
Rr — resistencia con una corriente de medicion que fluye en la direccién negativa
T.— temperatura ambiente

T, — temperatura del objeto

To — temperatura de referencia

a — coeficiente de la temperatura de resistencia

¥ - limite superior

&, . limite inferior

Notas:

- La corriente de medicién se recibe de la fuente de corriente.

- Las uniones de alta corriente pueden sobrecalentarse al medir con grandes corrientes debido a: ex-
cesivo flujo de corriente o falta de apriete, suciedad o dafio en la union.

- La incertidumbre declarada de la medicion se refiere al valor medido, no se especifica la incertidum-
bre para el valor calculado a la temperatura de referencia.

- El resultado se puede guardar en la memoria haciendo clic en el boton E (ver el punto 4.2).
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3.2 Medicion

@

+ Rp=-—

& Inductive object measurement

de los objetos de induccion

('Q Measurement point name

100 mA

~ RR=—-

) @ 07:38 2017.10.27

“©C W @ f#

Substation

2 X C
ENER

x

Measurement point name

e

Hall Building Line Transformer

m 2 5 /
- - =

®

+ R

®

Seleccion del

» Measurement settings A ¥ ] 15:012017.12.06
modo de me~——_| Range | \, Atgorithm
dicién: ﬁr\;’ [\

- normal

- continua: la
medicion con-
tinua hasta
que se la
desactive con
el boton
START/STOP

100 mA

+ RR=—

& Inductive object measurement A il 07:432017.1027
q} Measurement
asu ent point 2

v
—

% W @ f#®

v
Normal
mode

Bidirectional
measurement

1A v
Limit settings name

3 Lower limit & Upper limit

Con el boton Q0 se pasa a la siguiente configuracion.

Normal

Si es necesario, dar el nom-
bre al punto de medicion.

En las mediciones de objetos
de induccidn soélo es posible
el modo Auto, la corriente de
medicion esta limitada hasta
el valor establecido.

Ajuste del limitador de la co-
rriente de medicion.

Conmutacion Medicion
Unidireccional/Medicién

Bidireccional.

v e .
Seleccién de algoritmo:
- normal

v - rapido: mayor tolerancia

para el criterio de estabili-
dad del resultado
- especial - que puede ser

@ &
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utilizado, entre otros, para
nucleos amorfos; también
se recomienda para su uso
en la medicion de los
transformadores de alta
potencia.
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Las ventanas del ajuste del rango y de la corriente de medicién en la pantalla anterior corresponden a
las mismas ventanas de la pantalla anterior.

Notas:

- Corriente > 10 A no esta disponible en esta funcion.
- La medicién bidireccional se utiliza para compensar el potencial que aparece en la unién de dos
conductores diferentes. En este caso, el principal resultado de la medicion es la media de los resulta-
dos en las direcciones especificas.
- En la estructura del nucleo amorfo se utiliza la lamina amorfa que con su estructura no cristalina es
mas similar al vidrio que al metal. Las pérdidas en vacio en este transformador son mucho mas pe-
quefias que su equivalente tradicional. Debido a la naturaleza del objeto, el proceso de medicion de la
resistencia tiene el algoritmo de medicién cambiado respecto los objetos normales de induccion.
- En caso de la medicion de grandes transformadores con la bateria descargada y largos cables de
medicién puede aparecer un problema con la estabilizacién del resultado de la medicién (consumo de
demasiada potencia de la bateria descargada). En este caso:

- cargar la bateria o

- pracowac z zasilaniem sieciowym lub

- acortar los cables de medicion.

@ Seleccionar los limites de la resistencia de la base (hacer clic en Nombre de ajustes del
limite) o ajustar Limite inferior y/o Limite superior requerido para la medicién actual.

¢ Measurement settings o ¥ [ 15:032017.12.06

orithm

Limit settings name X

prmal
Element WD15 3.6 ohm

‘!‘Lowcr ling
3 Measurement settings ol “ . 15:05 2017.12.06 [l 3 Measurement settings all ¥ . 15:06 2017.12.06
Rang : Algorithm Rang Algorithm
Lower limit Upper limit
(ma AWERTNY x (ma PREGHIV x
A 2 Normal S o Normal
RN -] o[ o » 2 EEE
4 5 6 4 5 6
¥, Lower limit 7./1.8.l.9 ¥ Lower limit 7.0.8 .9
o AR o . EIR=H
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. < . .
@ Hacer clic en & , para entrar en los ajustes de temperatura. Después de marcar el campo

de Compensacion de temperaturas, basandose en las temperaturas proporcionadas y el

coeficiente de temperatura de resistencia, el medidor calcula la resistencia a la temperatu-
ra de referencia.

Activacion/
desactivacio
de la compen>
sacion de tem-
peraturas

Introducir el
valor de la
temperatura
ambiente - op-

cional
—>

fiyo-

480 c

Seleccionar el material
de la base o

* Temperature settings all * . 15:09 2017.12.06

coeficiente a para el ob-

Introducit—»
la temperatura
del objeto me-
dido o medirla
con un termé-
metro conec-
tado al medi-
dor

Notas:

@Q %

Introducir el valor de la
temperatura de referen-

Temperature compensation introducir el valor del
Materials from database / Jeto medido

- Cuando se activa la compensacién de temperaturas, hay que ajustar todos los valores (no necesa-

riamente la temperatura ambiente) para acceder a la pantalla de medicion.

- La temperatura ambiente se afiade al informe de mediciones.

@ Pulsar el botéon C'h para pasar a la medicion.

& Inductive object measurement il [§ 07:59 2017.10.27

('Q Measurement point name

Ro=___To=20 °C
R=___ T;=30°C
= 1A
+ Rp=--- T1l4Q
« RR=-- 2080
# a=0.00386 K-
@T1=30"°C & To=20°C

“© W @ f#
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Conectar el medidor al objeto examinado. Pulsar el botén START/STOP.

--—-- 1<=10A

S
ST

AN

o e

& Inductive object measurement ¢ @ 12:222017.12.06
('h Measure point 2 B
V Ro=1.1046 Q T,=20 °C
R=1.1472 Q T,=30 *C
I=1A 1A v Resultado correcto: Rq dentro de los
« RE=1.14710 = T140 limites.
~ RR=1.1473Q £ 2080
# a=0.00386 K*
WT1=30 °C & To=20 °C
f Inductive object measurement ol ’ . 12:24 2017.12.06
@) veasure point 2 =]
x Ro=1.1022 Q T,=20 °C
R=1,1447 Q T,=30 *C
I=1A 1A v Resultado incorrecto: R, fuera de los
+ RF=1.1448 O A F10 limites.
~ RR=1.1447 Q £ 3080
@ a=0.00386 K-*
“i]‘i(l C *Yp""” C

%© w @ f#

Rk — resistencia con una corriente de medicién que fluye en la direccion positiva
Rr — resistencia con una corriente de medicion que fluye en la direccién negativa
T.— temperatura ambiente

T, — temperatura del objeto

To — temperatura de referencia

a — coeficiente de la temperatura de resistencia

¥ - limite superior

& - limite inferior
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@ & Inductive object measurement il [§ 08:26 2017.10.27

c'h Measurement point 2 B
s U (o 1300 ] it Sl A ALRN (S At el b O ALl sdetrds et S kbt ddnb sttt iadaiohed
(s 72§ P e e e T e e A S d e e e e e
ussin ol — Con el botén YW se puede
mostrar el grafico de la resis-
9:5250.0 tencia en el tiempo.
0 1.1465 Q 7

@Q % @ f

Notas:

- Se recomienda utilizar la maxima fuente de energia (lo suficientemente alta para establecer el limite
de la corriente) para que el nucleo se sature mas rapidamente y el resultado se estabilice mas rapi-
damente.

- La incertidumbre declarada de la medicion se refiere al valor medido, no se especifica la incertidum-
bre para el valor calculado a la temperatura de referencia.

- Los valores de resistencia > 2 kQ que aparecen en la pantalla durante la mediciéon se muestran sélo
para informar y no tienen la precisién especificada.

- El resultado se puede guardar en la memoria haciendo clic en el boton E (ver el punto 4.2).

3.3 Medicién con el método automatico de seleccion

©)

('22 Measurement point name La medicién es similar a los
objetos de induccion. El me-
didor termina mas rapidamen-

=1 te la medicién si considera
b= L que el objeto tiene el caracter

+ RF=-- de resistencia, basandose en

« RR=-- la diferencia entre la resisten-

cia instantanea y la resisten-
cia media durante la estabili-

OO ﬂ zacion del resultado.

Notas:
- Corriente > 10 A no esta disponible en esta funcion.

- Para los transformadores de alta potencia, se recomienda utilizar las mediciones en modo como pa-
ra los objetos de induccion.
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3.4 Registrador

La registrador permite almacenar los resultados con el intervalo de 1 s a 15 min.
@ @0 Logger il [ 08:432017.10.27

@O Measurement point name

| = \'* Auto 1A v
@
dls
@1 min

% W f
@ I Measurement point name

x
]

b d
Substation Hall Building Line Transformer
L | S R ) R L e . 9 R LS R Si es necesario, dar el nom-
g llwilellr |l tllylull ol pdl |1 bre al punto de medicién.

z X (€ 2 o
ENEN - -
@ ®@o Logger

@O Measurement point 2

Conmutacién Auto/Manual:
Auto - la corriente de medicion
esta limitada hasta el valor

ajustado,
e Manual - la corriente de medi-
= - A Auto 1A v cion tiene el valor ajustado.
- En las mediciones de los obje-
dls tos inductivos solo es posible
@1 min el modo Auto.

Ajuste del valor o del limitador
OO W ﬂ de la corriente de medicion.
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@ Con el botén 0 se pasa a la siguiente configuracion.

}t Measurement settings | i 08:50 2017.10.27
44— Seleccion del interva-
., . AR Range | @1 v ”
Seleccion detHi= A Xy > 9” > lo de tiempo: 1s,5s,
po de objeto: Auto 1a y Resistance 10s,15s, 1 min, 5
- I i object 1 min v i ! N
de resistencia min, 10 min, 15 min.
- de induccion s N
Eenesfene Seleccion del tiempo
de registro: 1 min, 5
¥, Lower limit & Upper limit min, 10 min, 15 min,
30 min.
®@o ) ﬂ
Notas:

- Corriente > 10 A no esta disponible en esta funcion.

- El tiempo de muestreo debe ser menor que el tiempo de registro, de lo contrario el medidor estable-
ce los tiempos predeterminados.

@ Seleccionar los limites de la resistencia de la base (hacer clic en Nombre de ajustes del
limite) o ajustar Limite inferior y/o Limite superior requerido para la medicién actual.

* Measurement settings Ll i 08:53 2017.10.27
=N
Limit settings name x Y

Element WD15 3,6 ohm v

Trafo 1 v

‘_’_.Lower ling

3 Measurement settings Ll i 08:54 2017.10.27 [l 3§ Measurement settings Ll i 08:55 2017.10.27
Rang limi 7 Rang P 7
(i Lower limit x (v Upper limit x
1a] | 41 8 v 1A 2 v
SENEY | - | . SENEY | - | ;
4 0.5 16 4 (.56
B Lower limit 7| O I 3 Lower limit Z.[lu8.1[.8
o . EIR=E O | -
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®

Pulsar el boton @0, para pasar al registro.

®@o Logger = || i 08:56 2017.10.27

@O Measurement point 2

| = 1A v
@ T1.40Q
dls 2080
@1 min

% W L |
@ Conectar el medidor al objeto examinado. Pulsar el boton START/STOP.

®o Logger || i 09:00 2017.10.27

@O Measurement point 2 E

v 1.1473 Q

I=10A 1A v
@®60/60

N° de muestra/cantidad~d.e\‘
muestras =
*140Q
dls A 2080

Intervalo de tiempg——— O1min

/

Tiempo de registro

“© W @ f#

Nota:

@O Measurement point 2 E
3 000 T e B T e T T B T T P e
(ImEss e me e e e Con el boton Y\ se puede
0.6500 Qff----------mmrmeoemomoonoeeeeeee e mos?rar el gréﬁco de la resis-
tencia en el tiempo, tanto du-
932500 rante el registro como des-
5 S —0 pués de su finalizacién.

®@o

% @ #

- Cuando termine el registro, el resultado se puede guardar en la memoria haciendo clic en el botén E
(ver el punto 4.2). Los valores para cada muestra pueden leerse en la memoria (ver la seccion 4.3).
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3.5 Funciones especiales

A Main menu ] [l 09:16 2017.10.27
O 1T Windings temperature
JEoperatur: @ ‘ge measurement

Measurement =~ - Clamp
using current clamp cAL calibration

T e |

El medidor tiene dos funciones adicionales:

- medicién de la temperatura,
- medicién de la temperatura de los bobinados de motor basandose en la medicion de la resistencia.

- medicién con pinza de corriente,
- calibracion de pinza.

3.5.1 Medicién de la resistencia con la pinza

La medicion con la pinza se utiliza para los objetos con doble toma de tierra, por ejemplo, los inte-
rruptores automaticos. Con la pinza se mide la corriente que fluye a través de la toma de tierra y su
valor se utiliza para calcular el valor de corriente que fluye realmente a través del objeto examinado.

@ Conectar el medidor segun el dibujo.

-—-- I<=10A
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®

®

il § [ 14:07 2017.12.06

s Measurement using current clamp

Gh Measurement point name O
| = - Y Auto 1A

+ Rp=---

« RR=--

R L=—

O @ #

ﬁ Measurement using current clamp ol . 14:36 2017.12.14

('h Measurement point name
19.55 mQ

I=1A \* Manual 1A
+ RF=20.76 mQ A

+ RR=18.35 mQ FI\

§IL=0.1A

Pulsar el boton START/STOP.

Ademas de resistencia, el
medidor también muestra el
valor de corriente medida con
la pinza.

O ®© f#

Nota:
- La falta de pinza conectada se indica mediante la visualizacion del icono ﬁ\

3.5.2 Calibracién de pinza

Antes del primer uso, la pinza debe ser calibrada. Para ello, conectar ambas tomas, poner la pin-
za en el cable y pulsar START/STOP. Para la calibraciéon de pinza, la corriente es siempre menor que
10 A, por tanto, se pueden usar las tomas de 10 A 0 100 A (200 A).

N
IOEENTN NN N KR AN NN TNNTRANRD) 3 Q\
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€= Clamp calibration | . 14:23 2017.12.14

CAL

Clamp calibration
({ Clamp calibration
Voo successfully completed.

@ f

3.5.3 Medicién de la temperatura

@ Conectar el sensor de temperatura a la toma correspondiente en el medidor.

@ & Temperature ] [ 09:28 2017.10.27

24.0 °C

Leer la temperatura.

®© f#

3.5.4 Medicion de la temperatura de bobinados

Esta funcion permite calcular la temperatura de los bobinados del objeto calentado, por ejemplo
del motor basandose en la medicién de resistencia del bobinado a temperatura ambiente y después
del periodo de trabajo y del coeficiente conocido de la temperatura de resistencia del material de bo-
binado. Se supone que después de una parada prolongada la temperatura del bobinado y del cuerpo
del motor es la misma. Después del trabajo, la temperatura del bobinado al principio es diferente de la
temperatura del cuerpo. Se puede calcular la temperatura midiendo el cambio en la resistencia del
bobinado.

@ ® Windings temperature measurement i ¥ [ 09:36 2017.10.27
(;h Measurement
point name

T2=__ _

®RT1=—-
& RT2=--

% §F e #
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@ I Measurement point name x I

b d
Substation Hall Building Line Transformer
a2 i e 5 i s ) i Si es necesario, dar el nom-
allwilellr |l tllylull ol pll |1 bre al punto de medicion.

La forma de proporcionar la
corriente de medicion es fija
en modo Auto, la corriente de
medicion esta limitada al valor
—— no mayor del valor estableci-
1A v do.

==
B RT1=— \
L Ajuste del valor o del limitador

de la corriente de medicion.

@ #® Windings temperature measurement af] ¥ [J 09:39 2017.10.27
gine

% & © @

@ Con el botén o) se pasa a los ajustes de limites (los ajustes de modo, medicién y acti-
vacion son fijos).

3 Measurement settings ¥ ) 15:122017.12.06

Range |
(max)
1A v
Limit settings name v
I!_.Lower limit ';'Upper limit

@Q & © #
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medicion actual.

) Measurement settings o § [ 15:17 2017.12.06

‘!.Lowcr ling

Limit settings name

Engine

x

Si es necesario, seleccionar los limites de temperatura de la base (hacer clic en Nombre
de ajustes del limite) o ajustar Limite inferior y/o Limite superior requerido para la

3¢ Measurement settings i § [ 15192017.12.06 3§ Measurement settings o § ) 15:202017.12.06

Rang
(ma

1A

¥ Lower limit 7

Lower limit
2 3
5 6
8 (.9

x
°cl®

®

Introducir el valor
de la temperatura
ambiente - opcio-
nal

Introducir la tem-

* Temperature settings

Rang
(ma

1A

¥ Lower limit

Upper limit
2 3
5 6
8 .9

x

*cl®

. < .
Hacer clic en & , para entrar en los ajustes de la temperatura.

¥ ) 15:212017.12.06

mAmbicnt temperature

peratura del objeto

examinado o me-
dirla con un ter-

mometro conecta-

do al medidor
Nota:

Materials from database

momecl temperature

1
=1

@ #

Seleccionar el ma-
terial de la base o

Introducir el valor
del coeficiente a pa-
ra el objeto exami-
nado

- Se requiere introducir el coeficiente a y la temperatura del objeto para acceder a la pantalla de me-

dicion.
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(/
@ Pulsar el botén <h para pasar a la medicion.

4 Windings temperature measurement all v n 09:57 2017.10.27
c'h Engine

| = --- 1A v
@RT1=- il

3 %20:°C
@ Ta=25°C i a=0.00386 K-!

WT1=25°C

% & © #

Conectar el medidor al bobinado del motor. Pulsar el botén START/STOP.

[l

¥ Windings temperature measurement

Disconnect the test leads
and start object
t until the object is hot

Ag , disconnect the object

from the mains and connect
- the test leads

Press START

3 K3
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@ Después del tiempo requerido, apagar el motor, volver a conectar el medidor al bobinado del

motor y pulsar el boton START/STOP.

4 Windings temperature measurement || i 10:13 2017.10.27

C'E! Engine E
— o
« T2=53.5 °C

I=10A 1A v
@ R71=907.6 mQ - 780 °C
& R72=1.0075 Q F1y 2.20°C
D Ta=25°C # =0.00386 K-!
WT1=25°C

% § © f

R, — resistencia del bobinado frio

Rr, — resistencia del bobinado caliente

T, — temperatura del objeto frio

T, — temperatura ambiente

a — coeficiente de la temperatura de resistencia
¥ - limite superior

&, . limite inferior

MMR-6500 ¢ MMR-6700 — MANUAL DE USO
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4 Memoria

4.1 Organizaciéon de la memoria (clientes, objetos, puntos de medi-
cion y registradores)

Nota:

- Se puede organizar la memoria antes, durante o después de la medicion.

4.1.1 Introduccion de los clientes
©)
Meai&‘l{i[gix &)‘ % Logger

selection method 7
Resistance
Special
object O W
measurement ’ functions .
lndglc)t‘ev(ei @ Hacer clic en III , para acce-
l .
der a la memoria.

measurement

Connect
to PC

A

Nota:

ren
- Con el botén =.= se entra en los ajustes de memoria de los resultados de medicion, y se pasa al si-
guiente nivel en la memoria.

@ > Memory management || i 10:18 2017.10.27

Name:

Cient 1
Address

Phone: .
Para agregar un cliente, ha-

Address E-mail

cer clic en @

Contact person:

Description:
@ 37 Add client il [ 20:22 2017.10.27
* Client name
Q ddress - Hacer clic en los campos in-
dividuales para agregar los
alp Zip code R Phone datos del cliente utilizando el
= teclado. El nombre del cliente
b city pEtAKies i (casilla marcada en naranja)
— es
= Description . .
= obligatorio.

H ® @ #
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@ 32 Add client ol [§ 10:27 2017.10.27
& Client 1

9 Long str. 5 John Smith
alp 45608 Q. 23487699 Con el botén E guardar los
datos del cliente en la memo-

m Wroclaw }“v{ info@firm.com ria

= Description

H ® @ #

@ & Memory management || n 10:29 2017.10.27
Client 1 0 Name:
171

Address:

Phone:
Address E-mail:
Contact person:

Description:

® @ #

4.1.2 Introduccion de objetos, subobjetos, puntos de medicion y registros
4.1.2.1 Introduccion de objetos y subobjetos

@ @ Memory management il [ 10:32 2017.10.27
a Client 1 O Name:
172 Address:
Client 2
& 2/2 0 Phone:
Address E:mall: Hacer clic en @ el cliente se-
Contact person: leccionado.
Description:

® @ #

@ & Ppreview client all v n 10:34 2017.10.27
Client 1 >
&

Para afiadir un objeto, punto
de medicion o registro, hacer

clic en @

® Q @ #
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®

48

#® Preview client o ¥ [J 10:36 2017.10.27
a Client 1 S
= Add new: X
Object

Measurement point

Log
|
34 Add object o ¥ [ 10:37 2017.10.27
h Object name
Client 1
Subobject: 0
Save: 0
measurement point & 0
logger ao 0
Description
Object type
E Object name > X I
fo 4

Substation Hall Building Line Transformer

<

o

>

3

. |-
Y

z X (S o B
- -~ .

Jd# Add object o ¥ § 10:41 2017.10.27
h Substation
Client 1
Subobject: 0
Save: 0

measurement point @ 0
logger ao 0

Description
Object type

H ® @ #

Hacer clic en Objeto.

Hacer clic en el campo Nom-
bre del objeto, para dar el
nombre al objeto - campo
obligatorio.

Seleccionar uno de los nom-
bres por defecto o introducir
su propio nombre.

Se puede adjuntar una des-
cripcion adicional haciendo
clic en Descripcion. Al hacer
clic en Tipo de objeto se
puede seleccionar el tipo por
defecto o introducir su propio
tipo.
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r « Object type x I
\ o |

Connection Engine Transformer Winding Equipotential connection

<
o
>
3
=
Y

z X (S o B
- - =

measurement point @ 0 Con el botén E guardar el
logger a0 0 tipo de objeto en la memoria.

Jd# Add object o ¥ J§ 10:452017.10.27
h Substation
Client 1
Subobject: 0
Save: 0
Description
Transformer
#® Preview client ¥ J 10:46 2017.10.27

Client 1 > Substation »
F SEE P Y

o ¥ § 10:48 2017.10.27

Client 1 >
A K
Substation >
"

B ® Q © #
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1l 20l 3/lalsilel 7l8loalol-I= Seleccionar uno de los nom-
bres por defecto o introducir
su propio nhombre.

Al hacer clic en @ se pue-
den afiadir mas objetos. Al
hacer clic en el campo del ob-

jeto y en el botén
den introducir los subobjetos
hasta 4 niveles.
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M preview client .« ¥ § 10:502017.10.27
a Client 1 S
2 Add new: b 4

h ?ubstation

Object
Measurement point

Log

|

4.1.2.2 Introduccion de puntos de medicién y registros

Los puntos de medicién y los registros se pueden introducir en cualquier nivel de la memoria, es
decir, a nivel de cliente, objeto o subobjeto. El registro es el punto de medicion destacado debido a
realizar una serie de mediciones en un punto.

@ & Preview client il § [ 10:482017.10.27
Client 1 >
A K4

2
E N

Hacer clic en @ de cliente y
luego @ o en el nivel del ob-

jeto (subobjeto) el botén @

M ® Q © #

@ & Ppreview client < ¥ [ 10:502017.1027
a Client 1 P,
4 Add new: x
h Substation
1
Object .
Hacer clic en Punto de me-
Measurement point dicién o Registro.
Log
|
@ d# Add measurement point aall * i 10:52 2017.10.27

n Measurement point name

Hacer clic en el campo Nom-

Measurement point type bre del punto de medicion,
para dar el nombre al objeto -
campo obligatorio.

H ® @ f#
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@

f Measurement point name > X I
o4

Substation Hall Building Line Transformer

=

3
1

d# Add measurement point

Transformer 1

o ¥ § 10:57 2017.10.27

Measurement point type

H ®

d# Add measurement point

n Transformer 1

© f

. § [ 11:002017.10.27

Transformer

H ®

@ f#

M Preview client o ¥ § 11:012017.10.27

Client 1
1

Substation
il

¢

N
>
K

Transformer 1 >
Q! &

MMR-6500 ¢ MMR-6700 — MANUAL DE USO

® Q © #

Seleccionar uno de los nom-
bres por defecto o introducir
su propio nhombre.

Al hacer clic en Tipo del pun-
to de medicién se puede se-
leccionar el tipo por defecto o
introducir su propio tipo.

Al registro se puede introducir
una descripcion adicional
como para el objeto.

Con el boton E introducir el
punto de medicion o el regis-
trador en la memoria.
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4.2 Guardar los resultados de las mediciones en la memoria

Nota:

- Antes de proceder a la siguiente serie de mediciones en los mismos puntos de medicion hay que ar-
chivar los resultados anteriores, debido a que en el punto de mediciéon se puede guardar sélo un re-
sultado, la introduccioén del siguiente resultado borrara el anterior.

- El resultado de la medicién se puede introducir sélo en el punto de medicion o el registrador.

4.2.1 Introduccion de los resultados de mediciones en la memoria previa-
mente organizada

@ & Inductive object measurement il § ] 12:222017.12.06
c'h Measure point 2 E

V R0o=1.1046 Q Tx=20 °C

R=1.1472Q T,=30 °C

=19 1A v Después de realizar la medi-
+ RF=1.14710Q ¥140 cion, hacer clic en el botén .
~ RR=1.1473 Q A 2080
i a=0.00386 K-*
WT1=30°C & To=20°C
©)

Client 1 0 Name:
& oy Address
Client 2 0
2/2

khone: Seleccionar al cliente haciendo

clic en ‘@ junto a su nombre.

Address E-mail

Contact person:

Description:
Q@ ® f
@ @ Select object il [ 10:28 2017.10.30

Client 4 Building >
1 1 N

Seleccionar el objeto (subobje-
to) haciendo clic en su nombre.
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M Sselect object

il [ 11:20 2017.10.27

Client 1 Transformer 1 >
A Q! &
7

z N\

Seleccionar el punto de medi-
cién haciendo clic en su nom-
bre (aparece un marco naran-
ja).

g ® © f

M Select object

all! i 11:20 2017.10.27

Client 1 Transformer 1 >
A Qe | &
Substation >
Y,

Guardar el resultado haciendo
clic en E

® H © t#
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4.2.2 Introduccién de los resultados de medicién sin la memoria previamente
organizada

Método 1

& Inductive object measurement o ) 12:222017.12.06

c'\ Measure point 2 E

V Ro=1.1046 Q To=20 °C

R=1.1472 Q T,=30 °C

I=1A 1A v Después de realizar la medi-
*+ Rp=1.14710Q ¥140Q cion, hacer clic en el botén E
+« RR=1,1473 Q A 2080Q
@ a=0.00386 K*
WT1=30°C § To=20"°C
@ & select client all [ 10:03 2017.10.30
Client 1

Address:

* o 0 Name:
©

Client 2
2/2

Phone:

Hacer clic en @ para agregar

Address E-mail:

un cliente.
Contact person:
Description:
Q¢
Q@ ® #
@
Client 1 @ Name:
* A3 Address:
& i © .. Después de guardar el cliente,
e W hacer clic en el botén €y
* EE @ | | botd @ fiadi
Contact person: uego el boton , para anadir
Description: un Ob]eto'
@
Q@ ® #
@

* glihent 1 n Iransformer 1 ;&‘
h Substation &‘ . ~ .
1 K Después de afadir y guardar

el objeto (también los subob-
jetos si son necesarios) hacer

clic en , para afadir un
punto de medicion.

B ® @ f#
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@ M Select object ) [ 11:20 2017.10.27

Client 1 Transformer 1 >
LS Qe | &
f Después de afiadir y guardar

el punto de medicion, hacer

clicen E El resultado se
guarda en la memoria, el me-
didor vuelve al modo de me-
dicion.

Ro=___To=20°C

R=___ T;=25°C
== 1A v
+ Rp=--- *130Q
+ RR=-- 2080Q
# a=0.00386 K*
WT1=25°C § To=20°C

“© W @ @

Método 2

& Inductive object measurement ¢ ) 12:222017.12.06

('E: Measure point 2 E
V R0=1.1046 Q To=20 °C

R=1.1472 Q T,=30 °C

Después o antes de la medi-

I=1A 1A ¥ ¢ion, hacer clic en Nombre del
+ RF=1.14710Q F14Q punto de medicién e introducir
~ RR=1.1473 Q A 2080 el nombre.
& a=0.00386 K-*
WT1=30°C & Tp=20°C

&« Inductive object measurement R . 12:22 2017.12.06

c'h Measure point 2 E
V R0o=1.1046 Q To=20 °C

R=1.1472 Q T,=30 °C

I=1A 1A v Después de realizar la medi-
*+ Rp=1.14710 ¥l4Q cion, hacer clic en el botén E
« RR=1,1473 Q A 2080Q
& a=0.00386 K
@T1=30"°C & To=20°C

% w @ f#
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@ & Select client il [ 10:23 2017.10.30

Name:

Client 1 @
& 13 Address:

Client 2 0
& 2/3 Phone:

Client 3 0 Address E-mail: Hacer clic en @ para agre-
* 33 gar un cliente.

Contact person:

Description:

@
Q@ ® @ #
(D) T T

Name:

Client 1 0

* 4 Address:
Client 2 . .

* 2/':" © — Después de guardar el clien-

. v _ te, hacer clic en el boton @,

Client 3 0 Address E-mail:

* Si4 : luego el botén @ ara

Contact person: Y_ g 8 1 p
a Z:/n:m 4 O e afiadir un objeto.

Q@ & © f

4l [J 10:28 2017.10.30

@ Client 4 Building >
h = K Después de afiadir y guardar

el objeto (también los subob-
jetos si son necesarios) hacer
clic en el objeto y luego en el

botén , el punto de medi-
cion con el resultado de la
medicién se guardara auto-
maticamente.

® B © #

Nota:

- Al seleccionar el cliente y el objeto (subobjetos) y realizar una serie de mediciones en el mismo obje-
to, después de medir e introducir el nombre del punto de medicién, hacer clic en E y en la pantalla

hacer clic en E el punto de medicién con el resultado de la medicion se guardara automaticamente.
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4.3 Revision de la memoria

®

®

Measurement
with auto Q‘ % Logger
object
i, para acceder
object .
a la memoria.

selection method 7’
W Special
measurement functions
measurement

ﬂ Main menu Al n 10:29 2017.10.30
Resistance 0
[
Inductive @ Hacer clic en (M

Connect
to PC

K

M Memory management 4ll [ 10:34 2017.10.30

Client 1 O Name:
& 1/4 Address:
Client 2 H H
a o © .. Hacer clic en ©® ¢ cliente se-
= leccionado y, a continuacion,
Client 3 @ Address E-mail: hacer C|iC en e| objeto, |OS
& 3/4 . .
Contact person: subobjetos y el punto de medi-
a j:f”“‘ @)  vescription: cion o el registrador.

® @ f#

& Inductive object measurement ¢ ) 12:222017.12.06

C'h Measure point 2 E
V R0o=1.1046 Q To=20 °C

R=1.1472 Q T,=30 °C

I=1A 1A v
+ RF=1.14710Q F140Q
« RR=1.14730Q A 2080
# 0=0.00386 K-
@T1=30°C § To=20"°C

3# Preview logger aill [§ 10:58 2017.10.30
|

@0 |Transformer 3
|

44 .

Measurement point type o 114440 En el caso del registrador, al
© 2017.10.30 10:55 45 974.8 mQ hacer clic en los resultados
d1s O 1 min 60 5 se visualizan las muestras

o 9748mQ particulares con la posibilidad

Description 2; 739.5 mQ de deslizar 4, P . con el bo-

ton YW se muestra el grafico.

® w © f
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@ d# Preview logger il n 11:02 2017.10.30

1.1441 Q

I=1A 1.0A
@ 35/60

dls A

@1 min

4 > @ ®

4.4 Opcion "Buscar” en la memoria

Para facilitar la busqueda de un objeto o dispositivo en la memoria se puede usar la funcion de
busqueda en la memoria. Para iniciar la funcién de busqueda en la memoria hay que:

ﬂ Main menu il n 10:29 2017.10.30
Measurement
with auto Q‘ % Logger
selection method 7
Resistance ‘
" Special
oplsct ’ W functions
measurement
Inductive N
object @ : =I=
measurement Hacer clic en i,

Connect
to PC

" 4

@ @ Memory management il [ 10:34 2017.10.30

a Client 1 0 Name:
a4 Address:

a Client 2 0
2/4 Phone: . .

Hacer clic en @ el cliente se-
Client 3 O Address E-mail: leccionado
* 3/4 '
Contact person:

(el 0 Description:
4/a

® @ #
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W Ppreview client ] [§ 11:26 2017.10.30
Client 4 o > Building >
1 alLs K

(& flement 135 ;&‘

®

M ® Q © @

@ @ search objects il [ 11:29 2017.10.30
Search by name

Marcar

from

posiciones v Show
correspondientes C'b o Al messurements 4—¥]
v Q measurement points
Int!’oducw el . Object type Sort by name v
objeto o seleccio-
nar el valor por de-  Dpate Date  pe
to =

fecto

Introducir las fp/

chas pertinentes

®

i Q #

& Search objects

4ll [§ 11:40 2017.10.30

tr

v I Show

objects

g All measurements v

v c" Show

Q measurement points
Object type Sort by name v
Date Gmd) Date Cimd)
from ' E to ﬂ

Q

& Searching results

Qo

© f#

il [ 11:42 2017.10.30

Transformer 3
Client 4\Building\Transformer 3\

© f#

Notas:

En cualquier ventana del clien-

te, hacer clic en .

Introducir el nom-
bre o varias letras
siguientes.

Seleccionar el tipo
del objeto medido:
- todo

- de resistencia

- de induccion

Seleccionar el or-
den por nombre o
fecha

Después de introducir todos
los criterios de busqueda,
volver a hacer clic en el botén

- Para realizar la busqueda se debe escribir el nombre (o su parte) o una de las fechas.

- Se ignora el tamafio de las letras en el nombre de la posicion buscada.
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4.5 Copiar los datos del cliente desde la memoria a pendrive y vice-

versa
@ ¥ Memory management il n 11:43 2017.10.30
Client 1 -
13.00 kB E Used meter memory
Client 2 = l L E I . L I h I
n el menu principal, hacer clic
oo E Total capacity: 7.18 GB P P
=Y used: 443.64 MB , .
Client 3 E free: 6.75 GB en el botdn , luego Configu-
13.00 kB racion de la memoria y Ges-
Delete =z -
Client 4 = E memory tion de la memoria.
17.00 kB E

K @ #

Insertar el pendrive en la ranura USB correcta del medidor.

@ * Memory management il n 12:19 2017.10.30

Client 1 =i
13.00 kB E Used meter memory
Client 2 d=h P 6%
||
12000 E Total capacity: 7.18 GB . i .
= used: 443.70 MB Hacer clic en W para visualizar

Client 3 free: 6.75 GB . .
13.00 k8 E el contenido de la memoria

==Y

Delete B.
Client 4 o E memory US
18.00 kB E
" @ #
S @
@
Used USB memory
! 10% Hacer clic en B2, para visua-
Total capacity: %ggg Eg lizar el contenido de la memo-
Yol 1444 GB ria del medidor.
0
= .
- [ Hacer clicen 8, para co-
memory N
piar los datos.
0
5 = f
@ 3 Memory management il [ 12:34 2017.10.30

Client 1 Client 1

=), g
13.00 kB & 13.00 kB

Client 2
13.00 kB

&
&
& Client 3 &
&

L4
-}j Hacer clic en "@ , para guar-
dar los datos en el pendrive o

13.00 kB "@ M* para copiar los datos

Client 4 s del pendrive a la memoria del
18.00 kB & medidor.

5 X § ©
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4.6 Borrar memoria

@

©)

®

®

» Memory management il [§ 14:032017.12.15
=i

Klient 1 ;
15.00 kB Used meter memory
Kiint 2 = | —
s E Total capacitg: ZAIOBBGQBMB

i =s used: :
Klient 3 teed: B R
13.00 kB B

=)

Delete
E memory

;{ Memory management il # n 14:05 2017.12.15
Klient 1
15.00 kB Used meter memory

Klient 2 Delete client b 4 5%
LI Do you want to delete all 86l

i ? 440.39 MB
Klient 3 clients? T
13.00 kB Yes No

* Memory management il n 14:03 2017.12.15

Kiient 1 2
15.00 kB E Used meter memory
Klient 2 damn | [ %
00k E Total capacit()i/: 14108369BMB
Klient 3 ‘free: 6.75
13.00 kB

o =)

Delete

B

» Memory management ¥ [ 14:252017.12.15
=

Klient 1 :
15.00 kB Used meter memory

i i 5%
Al Delete client ® &
13.00 kB

Do you want to delete client? |78 58,5

Klient 3 44067
13.00 kB Yes No

E memory

Para borrar toda la memoria,
hacer clic en Borrar memoria.

Hacer clic en Si, para confirmar
la eliminacion o No, para cance-
lar.

Para borrar al cliente, hacer clic
r— 3
en & junto a su nombre.

Hacer clic en Si, para confirmar
la eliminacién o No, para cance-
lar.
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M preview client a0 ¥ [ 14:282017.12.15

ar (o o

Para eliminar un objeto o punto

de medicion/registro, entra en la

edicion de este elemento con el
>

boten & ...

J# Edit object «l § [J 14:292017.12.15
h Line
Klient 1 © 2017.12.06 14:31
Subobject: 0
Save: 2 ) ;
) ... ¥ luego hacer clic en el botén
measurement point & 1 =5
logger ao 1 E .
Description
Object type
==
® L |
3 Edit object B 14:302017.12.15
h Line
Klient 1 (.2012.12 31
Delete object x 0
Do you want to delete object? - Hacer clic en Si, para confirmar
ves| [No point :2 1 la eliminacion o No, para cance-
lar.
Description

Object type
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5 Impresion de informes

La impresora tipo Sato CG2 debe estar conectada a cualquier puerto USB tipo Host. Puede im-
primir los resultados de medicién directamgﬂte después de medir o guardados en la memoria. Para

imprimir el resultado, hacer clic en el icono =

3# Preview measurement point -~ B | | # . 09:19

—

& | Line =

o Ro=1.17850QTo=20 °C
R=1.2194 Q T,=29.0 °C
O 2016.07.05 07:59 Measurement point's type

+ RF=1.2195 Q I=1A

+ RR=1.2194 Q

@ Ta=29 °C

WT1=29.0 °C

®

La impresién contiene todos los resultados y parametros de la medicion, la evaluaciéon (positi-
va/negativa), la fecha y hora de la medicién, asi como los datos de la persona que la ha hecho que
estan guardados en los ajustes de la impresora.

Nota:

- Los resultados del registro no se imprimen.

6 Lector de cédigos de barras

Si el objeto examinado tiene una etiqueta con resultados de la medicién anterior y con el codigo
de barras, se puede escanear el codigo con el lector conectado al medidor para establecer los para-
metros de medicion asignados al objeto. Escanear el cédigo, al tener encendido el menu principal,
hace que el medidor pasa a la medicién codificada.

Para configurar el nuevo lector DS4208 para que funcione con el medidor hay que conectarlo al
USB del ordenador encendido y leer el siguiente cédigo:
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7 Alimentacion del medidor

Los medidores se alimentad de red o del paquete de baterias. Las baterias se cargan durante la
alimentacion de la red.

7.1 Control de la tension de alimentacion

El nivel de carga de las baterias esta continuamente indicado por el simbolo en la esquina supe-
rior derecha de la pantalla:

I:I - baterias cargadas

- baterias descargadas
- baterias se estan cargando
Nota:

- Hay que recordar que las mediciones hechas con el medidor con una tensién de alimentacién de-
masiado baja se ven afectadas por incertidumbres adicionales imposibles de calcular por el usuario
y no pueden ser la base de demostrar los valores correctos de las resistencias medidas.

- Latoma de red eléctrica utilizada para alimentar el medidor MMR debe estar conectada a tierra.

7.2 Normas generales de uso de las baterias de litio-ion (Li-lon)

- El medidor con la bateria cargada hasta el 50% debe ser guardado en un lugar fresco, seco, bien
ventilado y protegido de la luz directa del sol. La bateria almacenada en un estado de la descarga to-
tal, puede dafarse. La temperatura ambiente durante un almacenamiento prolongado debe mante-
nerse entre los 5°C ... 25°C.

- Cargar las baterias en un lugar fresco y bien ventilado a una temperatura de 10°C...28°C. El carga-
dor incorporado detecta demasiado baja y demasiado alta temperatura de las baterias y bloquea la
carga. La carga a una temperatura demasiado baja podria dafiar irremediablemente la bateria. El au-
mento de temperatura de la bateria podria causar fugas de electrolito e incluso provocar un incendio o
explosién de la bateria.

- No cargar ni utilizar las baterias en temperaturas extremas. Las temperaturas extremas reducen el
rendimiento de la bateria. Seguir siempre la temperatura nominal de funcionamiento. No tirar las bate-
rias al fuego.

- Las células de Li-lon son sensibles a los dafios mecanicos. Estos dafios pueden generar un dafio
permanente y en efecto, un incendio o explosiéon. Toda influencia en la estructura de la bateria Li-lon
puede causar su dafio. Eso puede causar su ignicion o explosion. En caso de cortocircuito de los po-
los +y - la bateria puede dafiarse permanentemente e incluso incendiarse o explotar.

- No sumergir la bateria Li-lon en liquidos y no guardarla en condiciones de alta humedad.

- En caso de contacto del electrolito que se encuentra dentro de la bateria Li-lon con ojos o piel, lave
inmediatamente estas zonas con mucha cantidad de agua y acuda al médico. Proteger la bateria de
terceros y nifos.
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- En el momento de notar algin cambio en la bateria Li-lon (como color, hinchado, temperatura exce-
siva) deje de usarla. Las baterias Li-lon mecanicamente dafiadas, excesivamente cargadas y descar-
gadas no se pueden usar.

- El uso indebido de la bateria puede causar dafios permanentes. Aquello puede causar su incendio.
El vendedor con el fabricante no asumen responsabilidad por los posibles surgidos en efecto del uso
incorrecto de la bateria Li-lon.

7.3 Procedimiento de carga del medidor

La carga de la bateria es posible sélo cuando el medidor esta encendido. Esto es debido al uso de
alimentadores de alta potencia, que durante su funcionamiento requieren una refrigeracion activa
(ventiladores). Durante la carga se oira el ruido causado por los ventiladores del alimentador, que es
el correcto funcionamiento del medidor.

Para cargar el medidor, conectarlo a la red eléctrica y encenderlo con el interruptor. Al encenderse, el

medidor comenzara el proceso de carga. El nivel de carga de la bateria se indica con el icono descrito
en el punto 7.1.

8 Limpiezay mantenimiento

{ATENCION!
Se deben utilizar unicamente los métodos de conservacion proporcionados por el fa-
bricante en este manual.

La carcasa del medidor puede ser limpiada con un pafio suave y humedecido con detergentes
comunmente utilizados. No utilice disolventes o productos de limpieza que puedan rayar la carcasa
(polvos, pastas, etc.).

El sistema electronico del medidor no requiere conservacion.

9 Almacenamiento

Durante el almacenamiento del instrumento, hay que seguir las siguientes instrucciones:

e desconectar todos los cables del medidor,

e asegurarse de que el medidor y los accesorios estén secos,

e se permiten las temperaturas de almacenamiento segun las especificaciones técnicas,

e para evitar la descarga total de la bateria durante un almacenamiento prolongado se la debe re-
cargar de vez en cuando

10 Desmontaje y utilizacién

Los residuos de aparatos eléctricos y electronicos deben ser recogidos por separado, es decir, no
se depositan con los residuos de otro tipo.

Los residuos de dispositivos electronicos deben ser llevados al punto limpio conforme con la Ley
sobre los residuos de aparatos eléctricos y electrénicos.

Antes de enviar el equipo a un punto de recoleccién no intente desmontar ninguna pieza del equi-
po.

Hay que seguir las normativas locales en cuanto a la eliminaciéon de envases, pilas y baterias
desgastadas.
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11.1 Datos basicos

11 Datos técnicos

= "v.m." en cuanto a la determinacién de la precision significa el valor medido de la norma.

La incertidumbre presentada en la tabla se refiere a la medicion de la corriente bidireccional y a la
media de dos mediciones segun la formula:

R =

R: +R . . o ) . S
_F ~ 'R donde Re - la resistencia en la direccion convencional de la corriente "hacia adelan-

te" y Rr — la resistencia en la direcciéon convencional de la corriente "hacia atras". Para la medicion

con la corriente unidireccional, no se garantiza la precision mencionada.

Medicidn de los objetos de resistencia

Rango Resolucion Precision * Corriente de medicion
0,0 pQ...999,9 uQ 0,1 uQ MMR-6700| 100 A<1<200 A
1,086%”?6.??%89“9%0 o,(())rfo:J 3 50A<1<100A
o L
o000 3 e080ma | ooeotma | 2| a0a<i<s0a
TA0N0 M7 550 maT | 60001 10A<1520A

Medicidn de los objetos de resistencia e induccién

Medicion de la

Rango Resolucion Precision * corriente/tensién **
0 p0...999,9 uQ 0,1 pQ

1,0000 mQ...1,9999 mQ_|_0,0001 mQ 10A(20mv)

2,000 mQ ...19,999 mQ 0,001 mQ 10 A (200 mV)
20,00 mQ..199,99 mQ 0,01 mQ 10A/1A(2V/200 mV)
200,0 mQ ...999,9 mQ 0,1 mQ +(0,25% v.m. + 2 digitos)

1,0000 Q...1,9999 Q 0,0001 Q LA/01A(2V/200mV)
2,000 Q...19,999 Q 0,001 Q 0,1A(2V)
20,00 Q...199,99 Q 0,01 Q 10 mA (2V)
200,0 Q...1999,9 Q 0,10 1mA (2V)

* - para la medicién de objetos de induccion de forma rapida: (2% v.m. + 2 digitos)

** - se refiere a las mediciones de objetos de resistencia, para las mediciones de objetos de induccién
la tension de salidaes de <5V
Medicion de la resistencia en presencia de ruido de 50 Hz o 60 Hz

Relacion seial/ruido

Incertidumbre adicio-
nal

Senalizacion

N > 0,02

0,02 > N = 0,004

1%

A

N < 0,004

no especificada

A

Ajustes de la corriente de medicién
Medicién de la resistencia de objetos resistivos:
® MMR-6500 | 1 mA, 10 mA, 100 mA, 1 A, 10 A, 50 A, 100 A o en el rango de 10 A...100 A en pasos de 10 A

® MMR-6700 | 1 mA, 10 mA, 100 mA, 1 A, 10 A, 50 A, 100 A, 200 A o en el rango de 10 A...200 A en pasos de 10 A

Medicion de la resistencia de objetos inductivos:
e 1 mA, 10 mA, 100 mA, 1 A, 10 A
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11.2 Otros datos técnicos

a)
b)

<)

d)
e)

tipo de aislamiento seguln EN 6L1010-1 ........ccccouiiiiiiiiiiiiieiiiie e e doble
categoria de sobretension segun EN 61010-2-030
= para terminales de MEediCION...........cuviiiiiiiiiii e CATIV50V
= para alimentacion de red ............cooiiiiiiiiiiii e CAT 11 300 V
clase de proteccién de la carcasa segun la norma EN 60529
* CON 18 CAICASA CEITAUA ....oiueeveiiiee ettt e e ettt e e e e e ettt e e e e e e ab bt et e e e e e anbbaeeeeeeeaannnnees 1P67
= con la carcasa abierta, la alimentacién de la red o baterias .......... P40
alimentacion del Medidor ............cuviiiiiiii e bateria Li-lon 7,2 V 8,8 Ah
alimentacion de red
= MMR-6500 ... 100 V..265 V/50 Hz..60 Hz, Imax 10 A, Pmax 700 W
- MMR-6700 ceeenre. 100 V..265 V/50 Hz..60 Hz, Imax 16 A, Pmax 1200 W
tiempo de carga de las baterias.............ccocoiiiiiiiiiiiic aprox. 3,5 horas
numero de mediciones con la corriente de 10 A y la alimentacion de baterias............c.cccoccveinieenne
....................................................................... 200...250, dependiendo de la temperatura ambiente
la resistencia maxima de los cables para la corriente de 10 A ........ccoeiiiiiiiiiiiiiiccieees 250 mQ
la precision de proporcionar la corriente Ia MediCiOn..............uvvvvvviiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeens +10%
tiempo de tomar la medicion de resistencia
= con el objeto seleccionado de resistencia y el flujo bidireccional de corriente
OO OTOT PSP 7.15s
ependiendo de la corriente de medicion
= con el objeto seleccionado de induccién, dependiendo de la resistencia y la inductancia del objeto .......
....................................................................................................................................... 10 s o mas
AIMENSIONES ...t 390 mm x 308 mm x 172 mm
peso del medidor
BIMIMRG500 ... aprox. 8,2 kg
* MMR-6700 ..... reeeeneen.AQProx. 8,7 kg
temperatura de trabajo .............ccoceeiiiiiiens .-10°C...+50°C
temperatura de funcionamiento del cargador ....0°C...+45°C
temperatura de almacenamiento ............ vereeennn -20°C...+60°C
humedad ........ccccooviiiiiiiieen, e 20%...90%
temperatura de referencia.... +23°C + 2°C
humedad de referencia........ ..40%...60%
altura s.n.m........coooevveeennn e <2000 m
coeficiente de temperatura .. e —————— +0,01% / °C 0,1 digito / °C
AISPIAY - grafico TFT 800x480 puntos
eStANAAr A& INTEITAZ.......eeii e USB, LAN
estandar de calidad .............ccceerneee. elaboracion, disefo y fabricacién de acuerdo con ISO 9001
el producto cumple con los requisitos EMC segun las normas............. EN 61326-1 y EN 61326-2-2

Nota:

e Durante la medicién, cuando el dispositivo esta conectado al objeto examinado, y
la corriente de salida es mayor que 10 A puede aumentar temporalmente el nivel
de emisiones radiadas (EN 61326-1 punto 4).

e El puerto LAN se puede utilizar para comunicarse con el sistema externo. Esta
funcion es opcional, disponible a pedido especial.

Nota:
SONEL S.A. declara que el tipo de dispositivo de radio MMR-6500/6700 cumple con la Di-
rectiva 2014/53/UE. El texto completo de la declaracién UE de conformidad esta disponible
en la siguiente direccion web: https://sonel.pl/es/descargar/declaraciones-de-conformidad/
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12 Fabricante

El fabricante del dispositivo que presta el servicio de garantia y postgarantia es:

SONEL S.A.
Wokulskiego 11
58-100 Swidnica
Polonia
tel. +48 74 884 10 53 (Servicio al cliente)
e-mail: customerservice@sonel.com
internet: www.sonel.com

Nota:
Para el servicio de reparaciones so6lo esta autorizado el fabricante.
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SiMBOLOS MOSTRADOS POR EL MEDIDOR

Memoria

Ajustes

Volver al menu de inicio

Ayuda

Agregar al cliente, objeto o punto
de medicion

Buscar el objeto o punto de medi-
cion
Entrada a los objetos del cliente

La entrada a la edicién del cliente,
objeto 0 punto de medicién con la
posibilidad de cambiar datos

Eliminacion rapida de entrada en
el teclado de pantalla

Borrar punto de medicion, objeto o
cliente

Modo de medicion

Modo de registro

Modo de ajustes de medicion

® ¥ e @

C=

0P pPHD

s

Guardar en la memoria

Impresi6n del informe

Medicién de la temperatura, tem-
peratura de referencia

Presentacién de los resultados de
mediciones en forma del gréafico
de tiempo

Salida de opciones

Nivel de la sefial Wi-Fi

Se ha producido la limitacién de la
corriente de medicién al valor in-
ferior al que asegura la maxima
precision

Cables de medicién cambiados

Alto nivel de ruido (interferencias),
medicién con posible incertidum-
bre adicional

Alto nivel de ruido (interferencias),
medicién posible sin determinar la
incertidumbre

Bloqueo de medicidén con la co-
rriente mayor de 10 A

Pinza no conectada

Temperatura excedida de cone-
xion 11 0 12



Sonel®

SONEL S.A.
Wokulskiego 11
58-100 Swidnica

Polonia

Servicio al cliente
tel. +48 74 884 10 53
e-mail: customerservice@sonel.com

www.sonel.com
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